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1. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN
1.1.  Kody CPV

45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej

45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. WSTEP
2.1.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i systemu pomp ciepta, systemu chtodzenia w
projektowany obiekcie Przedszkola Zespotu Oswiatowego W Miejscowosci Bielicha gmina Zakrzew

2.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wykonania instalacji wymienionych w punkcie 2.1

2.3.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacji Technicznej (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

ZAMAWIAIJACY, (INWESTOR) — oznacza osobe lub firme wymieniong w Kontrakcie oraz wszystkie
oficjalnie przejmujgce zadania Inwestora osoby / firmy.

PRZEDSTAWICIEL INWESTORA — oznacza osobe lub firme wyznaczong przez Inwestora do dziatania
W jego imieniu.

PROJEKTANT - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

WYKONAWCA - oznacza osobe lub firme wymieniong Kontrakcie, do wykonania Robdt oraz osoby /
firmy oficjalnie przejmujgce zadania Wykonawcy, z pominieciem prawnych nastepcéw Wykonawcy —
niezaakceptowanych przez Inwestora. Gdziekolwiek w tekscie niniejszej specyfikacji uzyty zostaje termin
Wykonawca, oznacza on réwniez wszelkich podwykonawcéw, oraz dostawcéw materiatéw i ustug obje-
tych kontraktem Wykonawcy.

INSPEKTOR NADZORU /IN/ — Oznacza osobe, wyznaczong przez Zamawiajgcego (lub Przedstawicie-
la), upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realiza-
Cji umowy.

PRACE (ROBOTY) — oznacza wszystkie roboty i dziatania, kazdego rodzaju, pozostajagce w zakresie
Wykonawcy (Oferenta).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - /ST/ — oznacza kazdy dokument jak np. niniejszy, zawierajgcy wyma-
gania projektowe oraz wymagania Inwestora, dotyczace Projektu i wykonania, do spetnienia przez Ofe-
renta i / lub Wykonawce. Termin obejmuje rowniez wszelkie wprowadzone zmiany i ustalenia w zesta-
wieniach, czy dokumentach tekstowych.

RYSUNKI — oznacza wszelkie rysunki prac, rozwigzan, elementéw, etc, przekazane przez Inwestora,
(Przedstawiciela), oraz wszelkie przekazane ich zmiany lub uzupetnienia.
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PROJEKT WARSZTATOWY — w zakresie Oferenta / Wykonawcy, zgodny z przepisami i wymogami
Zamawiajgcego.

POLSKA NORMA — /PN/, dla potrzeb niniejszego projektu jest dokumentem obowigzujgcym bez ko-
niecznosci odwotywania sie do niej.

MATERIALY — oznacza wszystkie elementy, materiaty, surowce, rozwigzania, etc, stuzace i konieczne
do wykonania Robdt lub czesci Robét.

DOSTARCZENIE LUB DOSTAWA - materiatu lub urzagdzenia to zakup, transport i sktadowanie danego
materiatu lub urzadzenia przez Wykonawce i jego dostarczenie na budowe.

2.4,  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT BUDWLANYCH

Projekt nalezy rozpatrywac, jako catosé, sktadajaca sie z wielu wspdtzaleznych elementéw, bedacych
przedmiotem poszczegdlnych Specyfikacji Technicznych, Kart Materiatowych, Opiséw Technicznych, Ry-
sunkéw Technicznych. Specyfikowane wymagania i parametry nalezy traktowa¢, jako wymagane mini-
mum.

Z uwagi na rdzne rozwigzania i materiaty / systemy zamienne, ktdre powinny sie pojawic, jako wynik
prac przetargowych, Wykonawca, niezaleznie od zakresu robét musi traktowac elementy, jako sktadowe
zestawu o okreslonych wymaganiach i parametrach.

Rysunki architektoniczne i wszystkie specyfikowane materiaty, systemy, elementy, wyposazenie, etc.
nalezy traktowaé, jako przyktadowe, ich zastosowanie wymaga opracowania i dostarczenia przez wyko-
nawcéw rysunkow i dokumentédw warsztatowych dotyczacych wszelkich rozwigzan indywidualnych i
systemowych, stosowanych materiatéw, sposobéw wykonania, etc. Wykonawca moze zaproponowacd
inny niz specyfikowany, zblizony system, materiat lub sposéb po spetnieniu specyfikowanych ponizej
wymagan i uzyskaniu akceptacji.

Nalezy spetnic takze ponizsze wymagania:

e Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki
przy robotach budowlanych stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ro-
bot Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

e Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatéw i
technologii zgodnie z przeznaczeniem, z uwzglednieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem, wyma-
ganiami Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentami odniesienia, oraz zapisami i wy-
maganiami:

o Polskiego Prawa

o Polskich Norm /PN/, (do przestrzegania ktorych obliguje sie wszystkich oferentow),
odpowiednich dyrektyw europejskich oraz aktualnych europejskich norm zharmoni-
zowanych /hEN/, tak, jak powotanych Norm miedzynarodowych lub innych (obo-
wigzujg ostrzejsze warunki);

o Krajowej lub europejskiej praktyki budowlanej (obowigzuja ostrzejsze warunki);

o Zawartymi w Specyfikacjach wymaganiami i decyzjami inwestora i projektantow,
odpowiednich Rzeczoznawcéw lub wynikajgcymi z zaaprobowanych propozycji za-
miennych;
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o Projekt wymaga wykonania wszelkich prac i uzywania wszystkich materiatéw zgod-
nie z operatem pozarowym, decyzjami i sugestiami Rzeczoznawcéw do spraw za-
bezpieczen przeciwpozarowych.

W przypadku jakichkolwiek niescistosci, zastrzezen i watpliwosci wykonawca powinien skontaktowac
sie z Inwestorem i Projektantem przed przystgpieniem do prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadaé aktualng aprobate tech-
niczng lub posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci, lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi, oraz niezbedne atesty tak, aby spetniaé¢ obowigzujgce przepisy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami IN.

Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z przedstawicielem
Zamawiajgcego udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bierze na siebie petng odpowiedzialnos$¢ za dziatanie wykonywanego systemu, rozwig-
zania, stosowanego materiatu, kompatybilnosci zastosowanych materiatéw, ich wtasciwosci, para-
metréw warunkdw i sposobu zastosowania w Polsce etc.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg, bez koniecznej ak-
ceptacji ze strony Inwestora / Inspektora Nadzoru, bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urza-
dzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikacji.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem budynku. Wszelkie roboty,
prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej
dokumentacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowla-
nej, kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane
przez oferenta /Generalnego Wykonawce/ na podstawie analizy dokumentacji architektury i doku-
mentacji branzowej. Roboty takie uznaje sie za przewidziane w oferowane] cenie. Wykonawca jest
zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu ele-
mentéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania,
montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robét.

Zastosowane w obiekcie urzadzenia muszg posiadac zgodnie z aktualnymi przepisami aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia. W przypadku braku dopuszczenia wykonaw-
ca zobowigzany jest do uzyskania go na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inwestorowi do pisemnego zatwierdzenia kraty
materiatowe dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do budowy instalacji. Po uzyskaniu sto-
sownych uzgodnien przedtozone dokumenty powinny uzyskaé klauzule: Skierowano do realizacji. Na
zyczenie Inwestora Wykonawca dostarczy prébki wybranych materiatow.

Wykonawca obowigzany jest zapoznad sie na miejscu ze stanem terenu, i elementdw istniejgcych na
terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne,
organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszyst-
kie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materia-
téw, prototypy wyrobdéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z wyma-
ganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem bgdZz zamdwieniem ele-
mentéw indywidualnych.
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Wymagane jest uwzglednienie w ofercie cen wykonania obliczerr oraz badan (takich jak np. szczel-
nos¢ elewacji, dachu, materiatéw, systemow czy izolacyjnos¢ akustyczna), wykonywanych na budo-
wie lub w warunkach naturalnych na podstawie stworzonych pomieszczen wzorcowych — prototy-
pow w petni wykonczonych. Badania wg PN, wytycznych i pod nadzorem odpowiedniego rzeczo-
zZnawcy.

Zaktada sie, ze potaczenia réznych technologii, systemdw, rozwigzan réznych wykonawcow zostang
rozpoznane, uzgodnione i zostanie opracowane wspdlne, spdjne rozwigzania, akceptowane przez
wszystkie strony, przed przystgpieniem do realizacji. Zaktada sie, ze wykonawca / producent / do-
stawca przedstawig zestaw wszystkich prac, ktére nie znajdujg sie w zakresie ich opracowania, a ma-
ja wptyw na wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytoniony-
mi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do
catkowitego ukoniczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspodtpraca
miedzy wykonawcami polegaé bedzie na wzajemnym udostepnianiu frontu robdt pod dalsze prace
budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajagcym z ogdlnego harmono-
gramu robét akceptowanego przez Zamawiajcego.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie uje-
te specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do inter-
pretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiaja-
cym, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub od-
stepstw.

Montaz urzadzen wykonywacd zgodnie z instrukcjami i DTR producentéw urzadzen.

Wyszczegdlnione w projekcie i opisie technicznym urzadzenia i elementy instalacji zostaty przedsta-
wione jako referencyjne i moga zostaé zastgpione innymi pod warunkiem zachowania wtasciwych im
projektowych parametrow. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych
potwierdzone przez autora projektu.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie
wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla wtasnych po-
trzeb okresli¢ ilosci wyspecyfikowanych materiatéw oraz uwzglednié wszystkie naktady na wykonanie
instalacji w tym te, ktdére nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materiatowych ta-
kie jak wsporniki i uchwyty montazowe, odpowietrzniki, odwodnienia, klapy rewizyjne, pomosty
montazowe, itp.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi:
e Powykonawcze plany i schematy instalacji;

e Gwarancje, atesty, dowody zakupu i inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i
materiatami;

e Protokoty préb i pomiaréw;
e Instrukcje obstugi instalacji;
e protokoty szkolen personelu Uzytkownika;

o liste producentdéw i dostawcow urzadzen zainstalowanych w obiekcie.
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e Poprawnosc¢ wykonania dokumentacji powykonawczej i zgodnosé z wymaganiami Inwestora, co
do formy i zakresu dokumentacji musi by¢ potwierdzona na pismie przez przedstawiciela Inwe-
stora oraz Inspektora Nadzoru .

2.5.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA TECHNICZNA

Szczegdtowy zakres robdt i ich utrzymanie obejmuje wszystkie prace i dziatania niezbedne do termi-
nowego, prawidtowego, kompletnego i bezpiecznego wykonania Przedmiotu okreslonego w powyzszych
punktach Specyfikacji. W zakresie robdt mieszczg sie nastepujace prace:

e Podjecie wszelkich dziatan, zmierzajgcych do spetnienia wymagan Specyfikacji, Opisu Tech-
nicznego, Kart Opisowych Urzadzen w szczegdlnosci, dotyczgcych wykonania robét, doboru,
dostawy, sktadowania odpowiednich materiatéw, zapewnienia wtasciwej organizacji roboét,
zapewnienia bezpieczenstwa, koordynacji z innymi wykonawcami, zabezpieczenia prac, etc.
W tym nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

o Wykonawca winien zastosowac wszelkie srodki w celu zabezpieczenia drég dojaz-
dowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wyko-
nawcy i Podwykonawcéw, dobierajgc trasy i uzywajac pojazdéw tak, aby szczegdlny
ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac
Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drég.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowac¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia,
jakie moga by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu,
oraz podja¢ negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych
szkadd.

o Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w
taki sposéb, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
wobec Zamawiajgcego nie zaktdcac bardziej niz to jest konieczne porzadku publicz-
nego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placdw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajacego jak i do oséb
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyé Zamawiajgcego przed wszelkimi roszcze-
niami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogg by¢ nastepstwem
nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

o Oferta Wykonawcy musi uwzgledniaé¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem
placu budowy, gdyz nieuwzgledniane bedg pdzniej jakiekolwiek zgdania podwyzsze-
nia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o do-
kumentacje opisowg ogdlng, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego wyko-
nania robét lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji
szczegdlnych projektu. Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich
niezbednych $rodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze
swoimi potrzebami, sktadowanie materiatow a takze zapewnienie wszelkich srod-
kéow bezpieczerstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robdt oraz dostar-
czenie urzgdzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlnych dokumentach Przetar-
gu, jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej i pomp ciepta w catym budynku.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
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Zakup, dostarczenie na miejsce robét, uruchomienie, niezbedne badania wszelkich urzadzen
wentylacyjnych, chtodniczych, klimatyzacyjnych wymienionych w projekcie;

Wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robét

Transport sprzetu i materiatu na stanowiska pracy

Montaz kanatéw wentylacyjnych,

montaz nawiewnikow, wywiewnikow, klap pozarowych, ttumikéw hatasu i elementdéw regu-
lacyjnych,

montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw,

montaz agregatow skraplajgcych (pomp ciepta powietrze — powietrze)

montaz jednostek klimatyzacji typu split ( jednostka zewnetrzna i wewnetrzna)

montaz rurociggdw chtodniczych instalacji ,,freonowej” pomp ciepla ( agregatéow skraplaja-
cych)

montaz agregatéw skraplajacych inwerterowych — pomp cieptg powietrze-powietrze
montaz rurociggdéw chtodniczych

montaz izolacji zimnochronnej na rurociggach chtodniczych

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej i pozarowe;j,

Regulacja dziatania instalacji;

Préby szczelno$ci instalacji chtodniczej

prace porzgdkowe oraz wywdz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej, w formie papierowej i elektronicznej zawiera-
jacej wszelkie zmiany

opracowanie instrukcji uzytkowania

szkolenie z zakresu dziatania instalacji Uzytkownika Budynku

2.6. ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCZA WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do:

Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu
urzadzen i instalacji bedacych tematem specyfikacji. Przez ,zakres robdt Wykonawcy” nale-
2y rozumiec wszystkie elementy przedstawione na rysunkach projektu budowlanego za-
miennego, wykonawczego, w opisie technicznym i wykazie urzadzen, bedacych integralng
czescia projektu warsztatowego i kosztorysu przetargowego.

Uwzglednienia kompletu urzadzen, materiatdw instalacyjnych, materiatéw dodatkowych
wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego z wymaganiami Inwestora
oraz przedstawiania ich do akceptacji.

Prowadzenia wszystkich robdt w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako komplet-
ne systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i
w stanie zadowalajagcym Inwestora.

Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, sieciowych i zwigzanych z
tym dodatkowych materiatdow wymaganych do wykonania skoordynowanej instalacji ze
wszystkimi pozostatymi branzami; zadne dodatkowe roszczenia finansowe z tytutu koordy-
nacji nie bedg akceptowane.



PROJEKT BUDOWLANY PROJEKT ZESPOtU OSWIATOWEGO W MIEJSCOWOSCI BIELICHA GMINA ZAKRZEW
dziatki nr ewidencyjny: 369/3 i 368/2
BUDYNEK PRZEDSZKOLA
SPECYFIKACJA TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | POMP CIEPLA

e Przedstawienia metodyki prac odbiorowych.

e Korzystania i uwzgledniania informacji zawartych w opracowaniach innych branz.

e Koordynowania miedzybranzowego potozenia elementdéw instalacyjnych.

e Wypetnienia wymagan firmy ubezpieczajgcej budynek.

e Wypetnienia wymagan Inwestora w zakresie systemow alternatywnych do projektowanych.

e Przygotowywania rysunkéw warsztatowych z uwzglednieniem wymogodw specyfikacji pro-
jektu wykonawczego

e Przygotowania dokumentacji powykonawcze;j.

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych, w tym instrukcji obstugi
i eksploatacji urzadzen i systemdw, schematdw instalacyjnych z wartosciami projektowany-
mi i zmierzonymi, szczegdétowych danych technicznych instalowanych elementdw instalacyj-
nych, kart gwarancyjnych.

3. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty tech-
niczne lub odpowiadaé Polskim Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér technicz-
ny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

3.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE PROSTOKATNE

Przewody wentylacyjne prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla
wymiarow kanatu, jego funkcji w instalacji i ciSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regula-
cyjnymi (przepustnicami), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocyn-
kowanej z przektadkami ttumigcymi drgania. Ksztattki w wykonaniu z kierownicami strugi powietrza (nie
dotyczy ksztattek o boku mniejszym od 400 mm).

Opis

Kanat z blachy stalowej ocynkowanej wykonane w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001.
Normy wykonania PN-B-03434:1999, PN-B-76002:1996, PN-EN-1506:2001, PN-EN-1505:2001)

wymiar dtuzszego boku (mm) Niskocisnieniowe
-400Pa / +1000Pa
minimalna grubos¢ blachy (mm)
100-500 0,60
501-1000 0,80
1001-2000 1,0
2001-4000 1,1

Wymiar llos¢
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3.2. PRZEWODY WENTYLACYJNE OKRAGtE

Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymia-
row kanatu, jego funkcji w instalacji i ciSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej z
przektadkami ttumigcymi drgania.

OPIS:

Rury zwijane wykonane z blach ocynkowanych, zgodne z PN-EN 1506 PN-EN 12220.
Od s$rednicy 250 mm rury wyposazone sg W zewnetrzne wzmachiajgce przettoczenie.
Ocynk w klasie Z 200-275, minimalna masa powtoki obustronnie 200-275 g/m?.
Klasa szczelnosci A

Srednica [mm] Grubos¢ blachy [mm]

80 0,5
100 0,5
125 0,5
160 0,5
200 0,5
250 0,5
315 0,5
355 0,6
400 0,6
450 0,6
500 0,6
560 0,6
600 0,6
630 0,8
710 0,8
800 0,8

3.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE OKRAGtLE ELASTYCZNE

Przewody wentylacyjne okragte, elastyczne, flex ttumigcy wraz z materiatami uszczelniajgcymi, mon-
tazowymi, opaskami zaciskowymi i podwieszeniami ze stali ocynkowanej. Na podejsciach do elementéw
nawiewnych kanaty w izolacji termiczne;.

3.2. URZADZENIA WENTYLACYINE

Centrale wentylacyjne/klimatyzacyjne. Uktad funkcjonalny, elementy sktadowe wg Kart Opisowych
Urzadzen

Wentylatory kanatowe i dachowe z kompletem materiatéw montazowych (kalapami zwrotnymi,
ewentualnymi nasadami ttumigcymi itp.) wg Kart Opisowych Urzadzen
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3.3.  OSPRZET WENTYLACYINY

3.3.1. TtUMIKI AKUSTYCZNE PROSTOKATNE

Ttumik kulisowy z energooszczedng kulisg aerodynamicznym ksztattem ram. Profile wykonane z bla-
chy stalowej ocynkowanej. Kulisa zabezpieczona powtoka z jedwabiu szklanego odporng na erozje przy
predkosci powietrza do 20 m/s. Ttumienie, szumy wiasne jak rowniez opory przeptywu zmierzone zgod-
nie z normg PN-EN I1SO 7235 . Wetna mineralna niepalna wedtug PN Europejskiej 97/69/ ECC. Gestos$¢ >
30 kg/m Wetna mineralna oraz powtoka z jedwabiu szklanego nie butwiejgca, niechtongca wilgoci. Do-
stawa wraz z kompletem materiatéw montazowych. Parametry techniczne wg Kart Opisowych Urzadzen
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / Inwestora

3.3.2. TtUMIKI AKUSTYCZNE OKRAGtE

Okragty ttumik do systemoéw wentylacji i klimatyzacji, przeznaczony do ttumienia szumu przepty-
wu i eliminacji przenoszenia dZzwieku do sgsiadujgcych pomieszczen. Wartos$¢ ttumienia zmierzona zgod-
nie z PN-EN ISO 7235. Materiat ttumigcy: wetna mineralna niepalng wedtug PN 2862

Obudowa i wewnetrzny perforowany przewéd wykonane z aluminium. Wyposazony w uszczelke
wargowa. Nieszczelnosé obudowy zgodnie z normg PN-EN 1751, klasa A. Parametry techniczne wg Kart
Opisowych Urzadzen. Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez
Architekta / Inwestora

3.3.3. KLAPY POZAROWE

Przeciwpozarowa klapa okragta odcinajaca z elementem topikowym, sklasyfikowana w klasie od-
pornosci ogniowej min. EIS 60 oraz w klasie odpornosci ogniowej EIS 60 AA.

Przeciwpozarowa klapa prostokatna odcinajgca z elementem topikowym, sklasyfikowana w kla-
sie odpornosci ogniowej min. EIS 60 oraz w klasie odpornosci ogniowej EIS 60 AA.

3.3.4. PRZEPSTNICE REGULACYJNE

Przepustnice okragte z blachy ocynkowanej z uszczelkami wargowymi. Z mozliwoscig blokady poto-
Zenia topatki.

Przepustnice prostokatne regulacyjne wykonana z blachy aluminiowej / stalowej ocynkowanej; wie-
loptaszczyznowe przeciwbiezne. Z mozliwoscig blokad potozenia topatek.

Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.5. ZAWORY POWIETRZNE

Okragte zawory wentylacyjne przeznaczone do nawiewu / wywiewu, sktadajace sie z pierscienia z
uszczelky, talerza z gwintowanym trzpieniem i przeciwnakretka oraz ramki montazowej. Wydatek powie-
trza ustalony przez obracanie talerza. Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora
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3.3.6. NAWIEWNIKI WIROWE

Przestawiane nawiewniki wirowe w wykonaniu kwadratowym. Wyposazony w skrzynke rozprezng z
blachy ocynkowanej z podtgczeniem bocznym z uszczelkg wargowa. Ptyta czotowa wykonana z blachy
ocynkowanej lakierowanej proszkowo. Kierownice powietrza wykonane z tworzywa sztucznego. Dostawa
wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.7. KARTKIWENTYLACYJNE DO KANAtOW PROSTOKATNYCH

Kratki wentylacyjne do zabudowy w kanatach prostokatnych z wyttoczonymi otworami i z piono-
wymi indywidualnie regulowanymi kierownicami wraz z odchylong zasuwg szczelinowg do regulacji
przeptywu z kierownicami, regulowang od przodu. Kratki wykonane ze stali ocynkowanej, z mozliwoscig
pomalowania proszkowego na kolor z palety RAL. Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Dopuszczalny spadek cisnienia na kratce: 35 Pa.

Dopuszczalny poziom mocy akustycznej generowanej przeptywem powietrza:: 40 dB(A)

Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.8. KARTKI WENTYLACYJNE DO KANAtOW OKRAGtYCH

Kratki wentylacyjne do zabudowy w kanatach okragtych z zakrzywiong ramka czotowa do prze-
kroju kanatu okragtego z wyttoczonymi otworami i z pionowymi indywidualnie regulowanymi kierowni-
cami wraz z odchylong zasuwag szczelinowg do regulacji przeptywu z kierownicami, regulowang od przo-
du. Kratki wykonane ze stali ocynkowanej, z mozliwoscig pomalowania proszkowego na kolor z palety
RAL. Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.

Dopuszczalny spadek cisnienia na kratce: 25 Pa.

Dopuszczalny poziom mocy akustycznej generowane] przeptywem powietrza: 30 dB(A)

Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.9. DYSZE DALEKIEGO ZASIEGU

Dysze dalekiego zasiegu do montazu na kanale okrggtym, wykonane z wysokogatunkowego po-
limeru z nastawialnym recznie katem nawiewu.
Dopuszczalny spadek cisnienia na elemencie: do 91 Pa +/- 10%
Dopuszczalny poziom mocy akustycznej generowane] przeptywem powietrza: 35 dB(A)
Dostawa wraz z kompletem materiatdw montazowych.
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora
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3.3.10. CZERPNIE / WYRZUTNIE KANALOWE

Czerpnia / Wyrzutnia z ramg i zaluzjami z profilowanej, ocynkowanej blachy stalowej, siatkg z
drutu stalowego, ocynkowanego, o wymiarach oczek 20 x 20 mm. Do montazu na kanale wentylacyj-
nym. Powierzchnia czynna 50%

Dostawa wraz z kompletem materiatdw montazowych.
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.11. WYRZUTNIE PIONOWE

Wyrzutnia dachowa okragta pochodniowa, wyprowadzajgca powietrze ponad dach. Wyrzutnia
standardowo wykonana jest ze stali galwanizowanej. Wyrzutnia wyposazona jest w siatke ochronng na
otworze wylotowym oraz wewnetrzne odwodnienie z wezem do odprowadzania wody deszczowej i $nie-
gu. Waz wytrzymuje zakres temperatur miedzy -45 i +65 °C. Wyrzutnia wyposazona jest w przytgcze kot-
nierzowe. Wyrzutnia wyposazone w trzy oczka do podczepienia lin stabilizujgcych. Pojedynczy zaczep nie
powinien byc¢ obcigzany sitg wiekszg niz 1500 N.

Dostawa wraz z kompletem materiatéw montazowych.
Wszystkie elementy widoczne podlegajg zatwierdzeniu w zakresie kolorystki przez Architekta / In-
westora

3.3.12. OKAPY KUCHENN

Okapy wykonane ze stali nierdzewnej. Wymiary, parametry techniczne wg Kart Opisowych Urza-
dzen.

3.4. IZOLACIA CIEPLNA KANALOW WENTYLACYJNYCH

IZOLACJA KANALOW WEWNETRZ BUDYNKU

Izolacja za pomocg mat z wetny mineralnej z jednostronna oktadzing z folii aluminiowej mocowang na za
pomoca gwozdzi zgrzewanych o pionowym uktadzie wtdkien do powierzchni kanatu wentylacyjnego
Grubosc izolacji: 40 mm

Przewodno$¢ cieplna dla 10 °C —A=0,037 [W/*mK]

Przed montazem izolacji powierzchnia zewnetrzna musi zostac¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen po-
wstatych w wyniku transportu i sktadowania, oraz wtasciwie odttuszczona.

ZAKRES STOSOWANIA:

Kanaty nawiewu bytowego w korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego;

Kanaty wywiewu bytowego w korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego prowadzone na odzysk
ciepta.

Kanaty wywiewu bytowego z pomieszczen ogrzewanych, na dtugosci 2m od wyjscia z szachtu / przejscia
przez dach;

UWAGI:

Kanatu prowadzone w pomieszczeniach bez sufitu podwieszonego (sale lekcyjne, przedszkolne, pomiesz-
czenia administracyjne, sala gimnastyczna) bez izolacji termicznej.

Projektowanie i Nadzory T. Zalewski i s-ka
ul. Pitsudskiego 6B lokal 15
05-600 Grdjec
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IZOLACJA KANALOW NA ZEWNATRZ BUDYNKU

ZAKRES STOSOWANIA:

Kanaty nawiewu do pomieszczen

Kanaty nawiewu z pomieszczen prowadzone na odzysk ciepta w centralach wentylacyjnych

Kanaty wywiewu z pomieszczen kuchni zaplecza kuchennego, zmywalni, WC

UWAGI:

Ptaszcz z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci identycznej jak grubo$é blachy kanaty wentylacyjnego.
Montowany z sposdb uniemozlwiajgcy powstawania mostkéw cieplnych na powierzchni kanatu.
Wszelkie uszkodzenia fabrycznej powtoki ochronnej (ocynku) powinny by¢ uzupetnione.

Izolacja za pomocg mat z wetny mineralnej z jednostronna oktadzing z folii aluminiowej mocowang na za
pomocg gwozdzi zgrzewanych o pionowym ukfadzie wtdkien do powierzchni kanatu wentylacyjnego,
wraz z ptaszczem ochronnym wykonanym, z blachy stalowej ocynkowanej.

Grubosc izolacji: 30 mm

Przewodno$¢ cieplna dla 0 °C —A=0,040 [W/*mK]

Przed montazem izolacji powierzchnia zewnetrzna musi zostac¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen po-
wstatych w wyniku transportu i sktadowania, oraz wtasciwie odttuszczona.

Montaz ptaszcza z blachy ocynkowanej nie moze powodowac powstawania mostkéw temicznych.
ZAKRES STOSOWANIA:

Kanaty czerpne

Kanaty wyrzutowe ( z central wentylacyjnych po odzysku ciepta)

UWAGI:

Ptaszcz z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci identycznej jak grubos¢ blachy kanaty wentylacyjnego.
Montowany z sposdb uniemozlwiajgcy powstawania mostkow cieplnych na powierzchni kanatu.,
Wszelkie uszkodzenia fabrycznej powtoki ochronnej (ocynku) powinny by¢ uzupetnione.

3.5.  POMPY CIEPtA — AGREGATY SKRAPLAJACE

Projekt przewiduje montaz pomp cieptg powietrze — powietrze. Urzadzenia bedg dostarczaty ciepto
w okresie grzewczym i ,,chtéd” w okresie letnim. Szczegdty urzadzen w Kartach Materiatowych.

3.6.  RUROCIAGI CHLODNICZE

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-
1:2002 tgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, kon-
cowki zaslepione

Przewody odprowadzenia skroplin wykonaé z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm tgczonych
przez zgrzewanie.

3.7.  IZOLACIA RUROCIAGOW CHtODNICZYCH

Izolacja do rur miedzianych kauczukowa o odpornosci na dyfuzje pary wodnej u > 7000 (wg EN
12086) oraz przewodnosci cieplna A W(m-K) min 0,040 wg EN 12667 | o grubosci $cianki min. 13 mm w
pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku z ptaszczem aluminiowym.
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4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wyko-
nawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzia-
nym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami doty-
czacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powia-
domi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodu-
ja niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wyni-
kajacym z technologii prowadzenia robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. TRANSPORT | SKLADOWANIE
5.1. PRZEWODY WENTYLACYJINE

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek kanatéw wentylacyjnych powinien odbywac sie recznie. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania kanatéw wentylacyjnych nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia. Kanaty przed montazem (
w czasie transportu, przetadunku, sktadowania) powinny by¢ wiasciwie zabezpieczone przed dostaniem
sie do srodka kurzu, pytéw i innych zabrudzen co najmniej folia polietylenowg lub fabrycznymi zaslepka-
mi. Oceny stopnia czystosSci przed montazem kanatéw dokona Inspektor Nadzoru

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu, podktadach drewnianych. Nie na-
lezy wsuwac przewoddw o mniejszych $rednicach do wiekszych. Kazdorazowo po montazu partii prze-
woddéw w budynku nalezy niezaslepione koncowki instalacji zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie pyty,
kurzu, zanieczyszczen za pomocg szczelnej ostony z folii polietylenowe;j.

5.2. ELEMENTY WENTYLACYJNE

Elementy wentylacyjne (nawiewniki, wywiewniki, klapy przeciw pozarowe, przepustnice) nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych, co najmniej na podktadach drewnianych, paletach. Powinny by¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Nawiewniki, wywiewniki itp. elementy powinny
by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszcze-
niach suchych, czystych na réwnym podtozu. Do momentu zakoriczenia prac wykoniczeniowych wszyst-
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kie elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie zanieczyszczen
do instalacji wentylacji co najmniej za pomocg szczelnej ostony z folii polietylnowej

5.3. CENTRALE WENTYLACYJNE | WENTYLATORY

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Transport central
wentylacyjnych i wentylatoréw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu o odpowiedniej ta-
downosci. Zaleca sie transportowanie urzadzen wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich wy-
miaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie urzadzen. Centrale, wentylatory nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czys-
tych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

5.4. 1ZOLACIA CIEPLNA, AKUSTYCZNA

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transpor-
tu wsposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izniszczeniem. Wyroby
i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych
i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszko-
dzone, a odchytki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

e Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych powinny odpowiadaé¢ warunkom stosowania w instalacjach.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzend powinien odpowiada¢ co naj-
mniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaga-
niom szczelnosci tych przewoddéw.

o Nalezy zapewnié tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzgdzen i elementow by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcig-
zen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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e Urzadzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

6.2. PRZEWODY WENTYLACYJNO-KLIMATYZACYINE

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jed-
norodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubyt-
kow, pekniec i tym podobnych wad.

e Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaga-
niom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

e Szczelnos¢ przewododw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

e Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

e Pofaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

Przewody wentylacyjno-klimatyzacyje powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegto-
$ci umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos$¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 50 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg
minimum od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpo-
zarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypad-
ku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpo-
wiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami me-
chanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikédw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Przed montazem izolacji powierzchnia zewnetrzna musi zostac¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen
powstatych w wyniku transportu i sktadowania, oraz wiasciwie odttuszczona.

Do momentu zakonczenia prac wykonczeniowych wszystkie elementy nawiewne i wywiewne, nie
zaslepione kanaty wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie zanieczyszczen do
instalacji wentylacji co najmniej za pomocg szczelnej ostony z folii polietylnowej

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wyposazone w podktadki antywibracyjne.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wy-
trzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnosc,
wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji przenosi obcigzenia wynikajace z ciezaréw: przewoddéw
materiatu izolacyjnego elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
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przewodéw np. ttumikdéw, przepustnic itp. elementéw sktadowych podpédr lub podwieszen osoby lub
0s6b, ktdre beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszern do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspot-
czynnik bezpieczenstwa réwny ci najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpie-
czenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego ob-
cigzenia oraz by¢ na takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

Potfaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspot-
czynnik bezpieczenstwa rowny 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

Elementom i urzadzeniom w sieci przewodéw przewidzianym do zdemontowania lub wymiany nale-
zy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpdr i podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z mate-
riatdéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

6.3.  OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACII

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze
urzadzen i elementdéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszcze-
nia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez whasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub, lub innych elementéw moga-
cych powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzagdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewi-
zyjnych.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych
srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach:

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu [mm]
d [mm] Wysokos¢ otworu (wzdtuz Szerokos¢ otworu (w poprzek
przewodu) przewodu po tuku)
200<d <315 300 100
315<d <300 400 200
>500 500 400




PROJEKT BUDOWLANY PROJEKT ZESPOtU OSWIATOWEGO W MIEJSCOWOSCI BIELICHA GMINA ZAKRZEW
dziatki nr ewidencyjny: 369/3 i 368/2
BUDYNEK SZKOLY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | POMP CIEPEA

otwér rewizyjny jako wtaz, 600 500
gdy czyszczenie zwigzane
jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wy-
miarach:

Wymiar boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu [mm]
s [mm] Wysokos¢  otworu  (wzdtuz | Szerokosé otworu (w poprzek przewo-
przewodu) du)
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
otwar rewizyjny jako witaz, gdy 600 500
czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewo-
du

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego podane w tabeli 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz
byta réwnolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na konicu przewodu, jego wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach montowanych nad stropem pod-
wieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urza-
dzen:

e przepustnice (z dwdch stron)

e klapy pozarowe (z jednej strony)

e nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron)

e ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

e ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron)

e filtry (z dwdch stron)

e wentylatory przewodowe (z dwéch stron)

e urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)

Powyzsze nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdw kuchni zawodowych nalezy sto-
sowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.
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6.4. CENTRALE WENTYLACYJNE

Centrala powinna sktada¢ sie z modutéw osadzonych na samonos$nym szkielecie / ramie urzadzenie.
Sciany i panele centrali powinny wykonane w technologii ,sandwich”, ztozonej w dwéch warstw blachy
powlekanej, i standardowej izolacji cieplnej i przeciwkondensacyjnej. Obudowa central powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1886:2013 podane w Kartach Opisowych Urzadzen

Wszystkie otwory inspekcyjne wyposazone powinny byé w drzwiczki zawieszone na nawiasach.

Obudowa winna miec izolacyjnos¢ akustyczng o parametrach wystarczajgcych do uzyskania pozio-
mow dzwieku na zewnatrz centrali takich, jak podano w kartach materiatowych urzadzen.

Centrale nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej mocowanej do dachu w sposéb zapewniajgcy
nie przenoszenie drgan od urzadzenia na konstrukcje budynku.

Centrala nalezy wyposazy¢ w przepustnice odcinajgce na powietrzu zewnetrznym i wyrzutowym z si-
townikami. Przepustnice majg zamykac przeptyw powietrza w czasie postoju urzadzenia.

Sekcja filtracji zawiera jednorazowy filtr kieszeniowy, wykonany z materiatéw syntetycznych o od-
powiedniej klasie filtracji. Materiat filtra powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 402C. Kasety
filtréw montowane sg na szynach z blachy stalowej ocynkowanej, umozliwiajgcych wysuniecie i wymiane
filtra.

Bateria nagrzewnicy (wymiennik ciepta) sktada sie z rur miedzianych oraz osadzonych na nich lameli
aluminiowych; kolektory i krééce przytgczeniowe stalowe; krocce wyposazone w gwint zewnetrzny oraz
podtaczenie odpowietrznika i kurka odwodnieniowego. Wymiennik ciepta nalezy wyposazyé w termostat
przeciwzamrozeniowy.

Sposdb zamocowania wentylatoréw w centrali wentylacyjnej powinien zabezpieczaé przed przeno-
szeniem ich drgan na podkonstrukcje urzadzenia i dalej na konstrukcje budynku.

Dla kazdego urzadzenia nalezy zapewni¢ zestaw narzedzi, umozliwiajgcy wykonywanie nastepuja-
cych prac:

e uzyskanie dostepu do wszystkich niezbednych sekcji urzgdzenia w celu przeprowadzenia ru-
tynowej konserwacji

e odtaczanie i wyjmowanie kazdej sekcji zespotu

e regulacja i ustawianie napedu silnika

e smarowanie wszystkich tozysk

e wymiana paskow klinowych

e zespotu obrébki powietrza (patrz powyzej)

Centrale nalezy réwno ustawic¢ i wypoziomowaé. Wszystkie zespoty nalezy przymocowac do pod-
staw. Na wylotach kondensatu ze wszystkich zespotéw nalezy zainstalowac¢ syfony o wysokosci zamknie-
cia wodnego min 100 mm. Skropliny odprowadzi¢ ze spadkiem nad najblizszy wpust dachowy

Nalezy zapewnic¢ dostatecznie duzo miejsca wokédt zespotow, aby mozliwa byta inspekcja i konser-
wacja wszystkich elementdw. Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé do central przy pomocy
fabrycznych krécécéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora. Dtugosc¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.taczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt facznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

e Podczas montazu centrali wentylacyjnej i wentylatora nalezy zapewnic:
e Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.



PROJEKT BUDOWLANY PROJEKT ZESPOtU OSWIATOWEGO W MIEJSCOWOSCI BIELICHA GMINA ZAKRZEW
dziatki nr ewidencyjny: 369/3 i 368/2
BUDYNEK SZKOLY
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | POMP CIEPEA

e Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlo-
towe zabezpieczone siatka.

e Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewnic prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek
obrotéw wentylatora.

6.5. WENTYLATORY DACHOWE

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na kon-
strukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréow sprezynowych,
amortyzatoréw gumowych itp) oraz na instalacje przez stosowanie facznikdw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé tak, aby srodek ciezkosci wentylatora znajdowat
sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora. Dtugosé facznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Wyrzut z wentylatoréw jezeli w projekcie nie wskazano zastosowano dedykowanej wyrzutni, nalezy
zabezpieczy¢ siatkg z blachy ocynkowanej ( szczegdtowy opis w kartach materiatowych). Wyrzut powi-
nien byc sciety pod katem 45 st.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewnié¢ prawidtowy, zgodny z oznaczeniem, kierunek obro-
téw wentylatora.

6.6. NAGRZEWNICE

e Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

e Nagrzewnice nalezy montowac tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i od-
powietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

e Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
ufatwiad ich naturalne odpowietrzenie.

e Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowia-
da¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ta-
twego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

e Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury ze-
wnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu prze-
ciwzamrozeniowego.

6.7. CHtODNICE

e Lamele chtodnice powinny by¢ rdwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
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Chtodnice nalezy montowac tak. aby byt tatwy catkowity spust czynnika chtodniczego i od-
powietrzenie wymiennika chtodu oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposdb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik chtodniczy do chtodnic powinien
utatwiad ich naturalne odpowietrzenie.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej chtodnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewnié mozliwos¢ tatwe-
go demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.
Chtodnice powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce przenikaniu
kropel wody do innych czesci instalacji.

6.8. URZADZENIA DO ODZYSKIWANIA CIEPtA

Powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile
ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.

Urzadzenia, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do od-
prowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

6.9.  FILTRY POWIETRZA

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizu-
jace koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujacego.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wktady filtracyjne nalezy montowad po zakonczeniu “brudnych” prac budowlanych lub za-
bezpieczad je przed zabrudzeniem.

6.10. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.
Nawiewnikéw nie wolno umieszczaé¢ w poblizu przeszkdd (np. elementy konstrukcyjne bu-
dynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia po-
wietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.
Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikami lub wywiewnikami nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.
W przypadku tgczenia z siecig przewodoéw za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:

o zgniatac tych przewodow

o stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

o Jezeli umozliwiajg to warunki budowlane:
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o dtugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosi¢ L < 3D
O przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do
ktérego podtgczony jest przewdd o srednicy D , doprowadzajgcy powietrze do na-
wiewnika powinno wynosi¢ s < L/8.
e Nawiewniki i wywiewniki podczas "brudnych" prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ folia.
e Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi s3 montowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

6.11. CZERPNIE | WYRZUTNIE

e Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpty-
wem warunkow atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji.

e Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw itp.

e Zamocowania czerpni i wyrzutni dachowych muszg zapewnia¢ wodoszczelnos¢ przejscia
przez dach.

6.12. PRZEPUSTNICE

e Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

e Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych po-
wstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

e Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej
klasie 1, a szczelno$¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

6.13. TLUMIKI AKUSTYCZNE

e Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznako-

waniem zawierajgcym:
o kierunek przeptywu powietrza
o wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra T).

e W pomieszczeniach z wewnetrznymi Zzrédtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttu-
miki nalezy montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej
(Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek prze-
wodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC, BADANIA OGOLNE
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e Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w za-
kresie materiatéw, ilosci i wtasciwosci i czesci zamiennych.

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami tech-
nicznymi.

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i kon-
serwacje.

e Sprawdzenie czystosci instalacji.

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji.

e Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczen p.poz. (rozmieszczenia klap
pozarowych, powtok ogniochronnych, itp.)

e Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, akustycznych i ognio-
chronnych.

e Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementéw w sposéb nie przenoszacy drgan.

e Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzagdzen i przewodow.

7.2. BADANIA WENTYLATOROW | CENTRALNYCH URZADZEN WENTYLACYJNYCH

Sprawdzenie:

e czy elementy urzadzenia zostaty podfagczone w sposdb prawidtowy

e zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

e konstrukcji i wtasciwosci (np. obudowy)

e przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych

e zainstalowania wibroizolatoréw

e zamocowania silnikow

e prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie

e naciggu i liczby paséw klinowych (facznie z dostawg czesci zamiennych)

e zainstalowania oston przektadni pasowych

e odwodnienia z uszczelnieniem

e uksztattowania fopatek wentylatora zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z
danymi na tabliczce znamionowej.

7.3.  BADANIE WYMIENNIKOW CIEPtA

Sprawdzenie:

e zgodnosci tabliczek znamionowych

e szczelnosci zamocowania w obudowie

e czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele)

e materiatu, z jakiego wykonano wymienniki

e prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika

e warunkoéw zainstalowania zawordéw regulacyjnych

e czy nie ma uszkodzen odkraplaczy

e czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
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7.4.  BADANIE FILTROW POWIETRZA

Sprawdzenie:

e zgodnosci typu i klasy filtréw z danymi projektowymi

e szczelnosci zamocowania w obudowie

e czystosci filtra

e wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
e zestawu zapasowych filtréw

7.5. BADANIE NAWILZACZY POWIETRZA

Sprawdzenie:

e zgodnosci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi
e warunkow zainstalowania na kanale

e kompletnosci poszczegdlnych elementéw

e systemu rozprowadzania pary

7.6.  BADANIE KLAP POZAROWYCH

Sprawdzenie:
e warunkoéw zainstalowania
e certyfikatow
e typu urzadzenia wyzwalajgcego i zgodnosci z danymi projektowymi
7.7. BADANIE CZERPNI POWIETRZA
e Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukc;ji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.8. BADANIE PRZEPUSTNIC WIELOPtASZCZYZNOWYCH

e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoétbiezne, przeciwbiezne).

7.9.  BADANIE SIECI PRZEWODOW

Sprawdzenie:
e wzrokowe i przez kontrole dotykowgq szczelnosci potgczen przewodow
e wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.10. BADANIE NAWIEWNIKOW | WYWIEWNIKOW

e Akceptacja przez Inspektora Nadzoru i Architekta czy parametry techniczne, kolor, wielkos¢
odpowiada parametrom opisanym w projekcie
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e sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.11. BADANIE ELEMENTOW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ | SZAF STEROWNICZYCH

Sprawdzenie:
kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji
rozmieszczenia czujnikdw
kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw
szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
o umiejscowienia, dostepu, rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych,
systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typéw kabli, uziemienia, schematéw
potaczen w obudowach.

8. KONTROLA DZIAtANIA

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.

8.1. PRACE WSTEPNE

e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

e Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych.

e Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

e Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych

e Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

e Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej.

e Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajagcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréow eksploatacyjnych.

e Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

e Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j.

e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

8.2. PROCEDURA PRAC
Wymagania ogdlne

e Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady, do catych instalacji.
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e Poszczegélne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy z uwzglednieniem blokad i wspdtdziatania réznych uktadéw regulacji, jak
rowniez sekwencji regulacji i symulacji nadzwyczajnych

e warunkdw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji.

e W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy obserwowaé
zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora
sprawdza sie przez kilkukrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jedno-
cze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Kierunek obrotéw wentylatoréw

e Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora.

e Dziatanie wytgcznika.

e Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic.

e Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

e Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych.

e Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen napedzajgcych.

e Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

e Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

e Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepta.

e Dziatanie regulacji obrotowych regeneratordéw ciepta.

e Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania sieci przewodow

e Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza.

e Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

8.3. KONTROLA DZIAtANIA PRZEPUSTNIC WIELOPtASZCZYZNOWYCH

e Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

e  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw.

e Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu, jak réwniez

cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w
szczegdlnosci:

e wartosci zadanej temperatury wewnetrznej i zewnetrznej

e dziatania wytacznika rozruchowego

e dziatania przeciwzamrozeniowego

e dziatania klap pozarowych

e dziatania regulacji strumienia powietrza

e dziatania urzagdzen do odzyskiwania cieptfa
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e wspodtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.
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8.4. ZAKRES
8.4.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Miejsce pomiaru Instalacje Pomieszczenie
s P I z
3 R 3 e 5 & .
o % c qc) c g ©
o p 2 © © o | D @
.L’_U 8 © 2 o = o 3] < s
c = N o + 2 S [}
= 40_’.)‘ = g 2 2 2 3 g
z ) @ g 5 3 3 2|8 oy o 3
> [e) — = > e} =
ko] ; o o ; o — o NS} ; o c
© ] = * Q| v N )
s kS 3 S T o o 4| 8 2 2 N
Funkcje instalacji = = o Q = g w5 £ o
3 5o £ S > S Ecao X N > 9
& B 55 |2 o 5 32 = I~ & E
(F)z 1 1 0 1 2 0 0
(F) H 1 1 1 1 2 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2
(F) M/D 1 1 1 1 2 2 2
(F) MD
(F) HC 1 1 1 1 2 2
(F) HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 2
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD

Woyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 —wykonac¢ w kazdym przypadku
2- wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje M- nawilzenie

C — chtodzenie

Z —bez zadnego procesu termodynamicznego

D — osuszanie H — ogrzewanie

Projektowanie i Nadzory T. Zalewski i s-ka
ul. Pitsudskiego 6B lokal 15
05-600 Grdjec
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8.4.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

e Zakres powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu.
e Wyrdznia sie poziomy kontroli oznaczone odpowiednio A, B, C, D. W przypadku braku okre-
slenia poziomu w umowie lub projekcie nalezy stosowac poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaréw kontrolnych i W?zdr do obliczenia zakresu
kontroli dziatania
A p=16xn"
B p=223xn""
C p=3,16xn"’
D p=n

W?zory dot. poziomdw A, B i C majg zastosowanie dlan> 10

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

p — liczba podobnych elementéw wybranych do badan
n — ogdlna liczba podobnych elementéw w instalacji

e Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie po-
miar pewnych parametrow w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko uta-
mek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6

Tabela 6
Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w

L p/10 1
sposéb ciagty przez 24 h
Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w

L p/10 1
sposéb ciagty przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

e W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub sktadowe okresla sie jako podobne, je-
$li sg identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste).

e Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiaro-
wych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te podac
w dokumentach odbiorowych.

e W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie najgorszych warunkow.

e Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru przyrzg-
déw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Projektowanie i Nadzory T. Zalewski i s-ka
ul. Pitsudskiego 6B lokal 15
05-600 Grdjec
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Parametr Niepewnos¢™
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym po- +15%
mieszczeniu
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +10%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°

(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami
szczegblnymi)

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej
(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami
szczegblnymi)

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
(nie dotyczy pomieszczen z wymaganiami
szczegblnymi)

poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A)

" wartosci niepewnosci pomiardéw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych jak

rowniez wszystkie btedy pomiarowe

9. OBMIAR ROBOT

e Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumenta-
cjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanika-
jacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

e Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

e Jednostki obmiarow robdt ;

e - kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych central wentylacyjnych, wentylatoréw, nawilza-
czy

e - szt. (sztuk) — nawiewniki, wywiewniki, regulatory VAV,

e -r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

e - m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych kanatow wentylacyjnych i izolacji
cieplnej.

e - m-g(motogodziny) - praca transportu.

e W wycenie robdt nalezy uwzglednié¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funk-
cjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fun-
damenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia
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i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki
malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca roboét,
ksztattki, elementy tgczace i dostosowujace, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy
przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie
elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne
do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funk-
cjonowania instalacji.

e Przy wycenie robdt nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, ktére mo-
gg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

e Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw in-
stalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wtasciwe parametry instalacji
i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych czesci sktadowych instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegélnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych po-
szczegblnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych iilosciowych okreslonych
W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach iinnych dokumentach przekazanych
przez Inwestora).

e Przy okreslaniu cen urzadzen iczesci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

10.0DBIOR ROBOT
10.1. ODBIOR CZESCIOWY ROBOT

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét bez kontroli pracy instalacji. Odbioru
robot dokonuje Kierownik Budowy wraz z branzowym Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

e Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokonac zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

e przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéow),

e uruchomienie

e Zodbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosé robot i elementéw do prawidtowego montazu.

e Odbioru robodt zanikajgcych nalezy dokonywac na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub
po zakonczeniu catosci.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ konco-
wego odbioru technicznego instalacji.

e Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie wyko-
nywania robét,

e Dziennik budowy,
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e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakos$ci wydane przez
dostawcow materiatow),
e dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokoty potwierdzajgce kompletnosé wykonania prac,
e protokoty z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji
e protokoty z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalacji
e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
o zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowag oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentac;ji projektowe;j,
o protokoty z odbioréw czesciowych irealizacje postanowienn dotyczacy usuniecia
usterek,
o aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
o Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

11.ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robdt wedtug umowy.

e Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowag ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenianych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ ( kwota) podana przez Wykonawce w danej po-
zycji kosztorysu.

e Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac;

o zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

montaz urzgdzen oraz kanatéw wentylacyjnych
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan
wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.
wewnetrzny transport materiatow i urzagdzen oraz narzedzi,
robocizne bezposrednig wraz towarzyszgcymi kosztami
wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnie
ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

o do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena uwzglednia rowniez:

o nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,

o ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku

prowadzenia robot,
o postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania
sprzetu,

O O O O o O O

O O O O
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O

przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.

12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot zwigzanych z instalacja wentylacji sa:
e Podstawa do wykonania robot zwigzanych z instalacja wentylacji sg;
e Projekt budowlany wentylacji;
e Niniejsza specyfikacja;
e Przedmiar i kosztorys dla budynku
e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych;

13.PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z pézniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 wraz z
pdézniejszymi zmianami).

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania technicz-
ne COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.

14. NORMY

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokagtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o
przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976

Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych bla-
szanych

PN-EN 1751:2001

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koicowe — Badania aerody-
namiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997

Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace czesci skta-
dowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

PrPN-EN 12599

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce od-
bioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia o podpory przewoddéw — Wymagania
wytrzymatosciowe
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15.DOKUMENTY

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét instalacji wentylacyjnych. Tom V Cobrti Instal,
Warszawa 2002.



